Übungsaufgaben zum Thema Überwachungsanlagen

I
Bildersicherung in einem Museum

In Museen ist zum Schutz der Bilder vor Diebstahl hinter dem Bild ein Taster angebracht, der betätigt ist, so lange das Bild an Ort und Stelle hängt. Beim Abhängen des Bildes wird dieser Taster nicht mehr betätigt und eine Sirene ertönt. Alarm wird auch dann ausgelöst, wenn der Dieb vor dem Abnehmen des Bildes die Kabel durchtrennt oder die Sicherungen herausgeschraubt.

a) Entwirf die Schaltskizze dieser Diebstahlsicherung.

b) Beschreibe ihre Funktion mithilfe einer Tabelle, in der alle erforderlichen Betriebszustände aufgeführt sind.

II
Überhitzungsschutz für einen Computer

Moderne Hochleistungscomputeranlagen müssen vor Überhitzung geschützt werden. Zu diesem Zweck ist auf der Hauptplatine ein Bimetallkontakt angebracht, der bei Überschreitung der maximal zulässigen Temperatur ein Zusatzgebläse einschaltet. Dieses Zusatzgebläse soll auch dann noch in Betrieb bleiben, wenn die Temperatur wieder unter die maximal zulässige Temperatur abgesunken ist.

a) Entwirf die Schaltskizze für diesen Überhitzungsschutz (Die Temperatur wird mit einem Bimetallkontakt überwacht, der in der Schaltskizze durch einen Taster simuliert werden kann).

b) Beschreibe seine Funktion mithilfe einer Tabelle, in der alle erforderlichen Betriebszustände aufgeführt sind.

III
Diebstahlsicherung in einer Schaufensterscheibe

In den Schaufensterscheiben von Juwelieren sind häufig dünne Drähte eingeschmolzen, die der Einbruchsicherung dienen. Wird die Schaufensterscheibe eingeschlagen, werden auch diese Drähte durchtrennt und eine Alarmsirene ertönt, die außen am Laden angebracht ist. Die Alarmsirene bleibt auch dann noch in Betrieb, wenn der Dieb die Anschlussdrähte zur Scheibe kurzschließt.

a) Entwirf die Schaltskizze für diese Alarmanlage. Die Drähte in der Scheibe kannst du in der Schaltskizze durch einen Taster simulieren.

b) Beschreibe ihre Funktion mithilfe einer Tabelle, in der alle erforderlichen Betriebszustände aufgeführt sind.

IV
Frostmelder

Damit Pflanzenzüchter ihre frostempfindlichen Freilandpflanzen vor den ersten Nachtfrösten im Spätherbst schützen können, benötigen sie Frostmelder, die durch eine Signallampe anzeigen, wenn die Lufttemperatur im Verlauf der Nacht auf eine Temperatur von 0 °C abgesunken ist. Die Signallampe muss natürlich auch dann noch leuchten, wenn die Temperatur morgens wieder auf über 0 °C angestiegen ist. Durch einen Taster kann die Signallampe ausgeschaltet und die Anlage gleichzeitig wieder betriebsbereit gemacht werden.

a) Entwirf die Schaltskizze für einen Frostmelder (Die Temperatur wird mit einem Bimetallkontakt überwacht, der in der Schaltskizze durch einen Taster simuliert werden kann).

b) Beschreibe seine Funktion mithilfe einer Tabelle, in der alle erforderlichen Betriebszustände aufgeführt sind.

V
Überfallschiene am Bankschalter

An Bankschaltern sind häufig sogenannte Überfallschienen angebracht, bei denen die Bankangestellten am Schalter durch leichtes Heben des Fußes unbemerkt Alarm auslösen können. Damit auch ein kurzzeitiges Betätigen der Überfallschiene in der Alarmzentrale nicht unbemerkt bleibt, muss die Signallampe auch dann noch leuchten, wenn die Überfallschiene nicht mehr betätigt wird.

a) Entwirf die Schaltskizze für diese Alarmanlage. Verwende anstelle der Überfallschiene einen einfachen Taster.

b) Beschreibe ihre Funktion mithilfe einer Tabelle, in der alle erforderlichen Betriebszustände aufgeführt sind.
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